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一、 控制原理

图 1、GR固定床控制阀流程

控制阀工位动作描述：

1、反洗工位（按设定周期出现）：软化工位结束后，主阀体转动到的下一个位置包括反洗工位、再生工位、慢洗工位的

总合，该反洗工位不是每个周期都执行，是按照设定周期频次出现，反洗时外部先导电磁阀通电（DC12V）打开，内部反

洗阀打开。

2、再生工位：该工位盐水电动阀（DC12V）打开，原水通过射流器产生负压吸盐水混合后进入多路阀。

3、慢洗工位：盐水电动阀关闭，原水继续通过射流器进入多路阀，进入树脂层对树脂继续慢洗。

4、正洗工位：主阀芯转一个角度，盐水电动阀关闭，原水通过多路阀，水流方向和软化一致以大水量对树脂进行彻底冲

洗。

5、软化工位：主阀芯转一个角度，软化过程开始。同时盐水电动阀打开，软化过程多路阀同时向盐箱补水，达到盐箱补

水所设定量后，盐水电动阀关闭，补水结束，软化过程继续。



DRGR15-20-40-50 说明书

3

图 2：DR浮动床控制阀流程

二、控制器显示和操作
操作按扭：

：手动转位(Shift)； ：参数设定(set)； ：模式切换(mode)； ：移位； ：加 1

A、开锁：同时按下按扭“ ”和“ ”，屏幕出现 表示锁已开。

B、闭锁：设备无任何操作 3 分钟后，自动闭锁。

C、 模式切换：开锁状态下，操作按扭在时间模式“ ”和流量模式“ ”显示之间进行切换。

D、 手动转位：开锁状态下，按此按钮多路阀切换到下一工位。

E、 参数设定：开锁状态下，按此按钮屏幕出现参数设定界面，确认和退出

F、 ：数字移位

G、 ：数字加 1

F、强制反洗：屏幕锁定“ ”状态下，连续按 6次“ ”键，控制阀进入反洗状态。



DRGR15-20-40-50 说明书

4

图 3、流量模式工位参数显示 图 4、时间模式工位参数显示

延时再生和按设定天数为时间单位再生功能

流量模式下设备在设定软化水量递减到“0”时，或时间模式下软化工位设定时间减到“0”时先

不转到下一工位，一直处在“软化”工位，直到预先设定的 0-23 时钟开始再生。若用户按设定天数

为时间单位再生，改变-01D 中的数值，同时软化工位设定时间不大于 1 天（1440分钟）或流量模式

设定水量保证一天内走完。要取消这两项功能，只要将再生时钟设定为“99”即可。
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图 5、参数设定
设定项目说明：

再生补水：流量模式所设定量是吸盐水量同时也是给盐箱补水量，由盐水流量计双向检测。

通讯地址：设定仅当扩展 485 通讯模块时设备定义使用和发挥作用。

转位等待时间：仅当安装进水电磁阀或电动阀时设定，电磁阀设,电动阀设 28 秒。

延时再生：按 24 小时制，默认 99 为取消延时再生功能，设定范围为 0-23H 分别代表每天的某个整点，如：01D 代

表 1 天再生一次。

输出模式：0、1、2、3、4、5、6，分别代表继电器输出控制输出功能，Electric valve、Booster pump。详看后续

说明。

反洗：6周期 1次：默认 6 个周期软水器进行 1 次反洗，可根据水源状况从 1-9 调整，不建议每个周期都进行反洗，

会失去逆流再生层态的特性。
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输入输出控制说明

图 6、输出板

1、“S1、S2”多台互锁联动控制，互锁线的连接如下图所示

图 7、并联互锁
2、“RS-485”：485 上位控制通讯端口

此功能根据用户要求增设 485通讯协议

3、“进水电动阀”：进水电动阀或电磁阀输出接线见图 8

4、“软水位开关”：软化水箱水位开关节点闭合信号输入后，进水电动（磁）阀关闭，设备停止。

（注意！水位开关接收闭合回路信号，有源电压不得接入！）
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图 8、进水电动阀或电磁阀的内部接线图

5．继电器输出接口 “Electric valve”“Booster pump”：模式设定

⑴．继电器的接点容量为 5A/250V。

⑵．继电器输出端口中，NO为常开端，COM为公共端，NC为常闭端。

⑶．在连接继电器输出时，AC220V电源输入端需接漏电断路器。
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不同模式下，继电器输出 NO 与 COM，接通为“C”，断开为“×”

模式 继电器 反洗 再生 漫洗 清洗 软化 转位 应用场合

0
Electric

valve
C C C C C × 默认模式：转位泄压、水位控制关闭进水。

1 Booster

pump

C × × C × × 增压泵模式：此功能用于过滤阀。

2 × × × × C × 出水泵启动模式：用于后续反渗透高压泵的启动。

3 Electric

valve

C C C C × ×
进水电动阀双阀并联一用一备模式：须互锁线连

接。见图 9。

4 C C C C × × 进水电动阀双阀并联分别反洗模式：用于过滤阀。

5 Booster

pump

× × × × C× ×
模式 2 的附加条件模式：即，软化工位时，当进水

流量计检测到流量信号时，继电器接通

6 C × × × × × 反洗增压泵、压缩空气模式

图 9、模式“3”：进水电动阀双阀并联互锁一用一备模式

6．“外控”外部优先切换控制接口
当控制阀处于“软化”状态时，该阀可以通过外部其他控制系统控制进入“再生”， 例如水质在线监测

接入。

图 10、外部优先切换控制接口
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三、参数设定及推荐配置
1、推荐参数设定表

工位及描述 床型 计算公式

软化：周期制水量(吨)
DR 〔树脂装填量（升）×70%〕÷原水硬度（mmol/L）

GR 〔树脂装填量（升）×90%〕÷原水硬度（mmol/L）

再生（补水）：吸盐补水量(升)
DR 30%×树脂装填量（升）

GR 40%×树脂装填量（升）

慢洗：慢反洗(置换）水量(升) DR\GR 50%×树脂装填量（升）

正洗：正洗水量(升)
DR 50%×树脂装填量（升）

GR 100%×树脂装填量（升）

反洗：反洗水量(升) DR/GR 100%×树脂装填量（升）

注：DR 浮床树脂装填率≧90%；GR固定床树脂装填率≧70%

注：

1、设计计算所用纯盐水浓度为 20%；

2、DR 浮动床按照要求树脂装填率为 90%以上，且有浮动层态树脂，装填率和树脂利用率有所不同，计算

公式中相应比例低。

3、设计计算所用的树脂工作交换容量为 1000mol/m³=1mol/L
4 、1 升纯盐水的摩尔值=1000g×20%（盐水计算浓度）/58.8g(NaCL)×1.4(再生剂比耗）≈200/80=2.5mol,

即再生用纯盐水量相当于树脂装填量的 40%

5、配置盐箱不小于树脂容积。

2、DR15、DR15T浮动床；GR15、GR15T固定床软水器推荐配置：

额定制水量 10T/h 15 T/h 20T/h

使用压力 0.1-0.5MPa

原水硬度 Ⅰ：≤6mmol/L；Ⅱ：≤12mmol/L

交换罐（直径 D×有效高度） DR
Ⅰ D 500×1600 D 600×1800 D 750×1800

Ⅱ D 500×1800 D 600×2000 D 750×2000

交换罐（直径 D×有效高度） GR
Ⅰ D 600×1600 D 750×1600 D 900×1800

Ⅱ D 600×1800 D 750×1800 D 900×2000

盐箱容积 800 升 800 升 1000 升

3、DR20、DR20T浮动床；GR20、GR20T固定床软水器推荐配置：

额定制水量 15T/h 20 T/h 25 T/h

使用压力 0.1-0.4MPa

原水硬度 Ⅰ：≤6mmol/L；Ⅱ：≤12mmol/L

交换罐（直径 D×有效高度） DR
Ⅰ D 600×1600 D 750×1800 D 750×1800

Ⅱ D 600×1800 D 750×2000 D 750×2000

交换罐（直径 D×有效高度） GR
Ⅰ D 750×1600 D 750×1600 D 900×1800

Ⅱ D 750×1800 D 750×1800 D 900×2000

盐箱容积 800 升 1000 升 1000 升
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4、DR40、DR40T浮床软水器性推荐配置

额定制水量 25T/h 30T/h 40T/h

使用压力 0.1-0.4MPa

原水硬度 Ⅰ：≤6mmol/L；Ⅱ：≤12mmol/L

交换罐

（直径 D×有效高度）

Ⅰ D750×1600 D900×1800 D1000×1800

Ⅱ D750×1800 D900×2000 D1000×2000

盐箱容积 1000 升 1500 升 1500 升

树脂装填量 交换罐容积的 90%-95%

5、GR40、GR40T固定床软水器推荐配置

额定制水量 25T/h 30T/h 40T/h

使用压力 0.1-0.4MPa

原水硬度 Ⅰ：≤6mmol/L；Ⅱ：≤12mmol/L

交换罐

（直径 D×有效高度）

Ⅰ D900×1500 D1000×1500 D1200×1500

Ⅱ D900×1800 D1000×1800 D1200×1800

盐箱容积 1000 升 1500 升 1500 升

6、DR50浮床软水器推荐配置：

额定制水量 40T/h 50T/h 60T/h

使用压力 0.1-0.4MPa

原水硬度 Ⅰ：≤6mmol/L；Ⅱ：≤12mmol/L

交换罐

（直径 D×有效高度）

Ⅰ D900×1800 D1000×1800 D1200×1800

Ⅱ D1000×2000 D1200×2200 D1200×2400

盐箱容积 1000 升 1500 升 1500 升

7、GR50固定床软水器推荐配置：

额定制水量 40T/h 50T/h 60T/h

使用压力 0.1-0.4MPa

原水硬度 Ⅰ：≤6mmol/L；Ⅱ：≤12mmol/L

交换罐

（直径 D×有效高度）

Ⅰ D1000×1500 D1200×1500 D1500×1800

Ⅱ D1200×2000 D1500×2200 D1500×2400

盐箱容积 1500 升 2000 升 2000 升
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四、安装
1、控制阀拆箱部件安装

图 11、DR15/GR15 侧装控制阀拆箱部件安装

图 12、GR15T 顶装控制阀拆箱部件安装
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图 13、DR20/GR20 控制阀拆箱部件安装

图 14：GR20T 控制阀拆箱部件安装
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进水蝶阀加厚圈

图 15、DR40/GR40 控制阀拆箱部件安装

图 16：GR40T 控制阀拆箱部件安装
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进水蝶阀加厚圈

图 17：DR50/GR50 控制阀拆箱部件安装
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2、独立阀座安装

图 18：DR15/GR15 侧装控制阀支撑座

图 19：DR20/GR20 侧装控制阀支撑座
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图 20：DR40/GR40 侧装控制阀支撑座

图 21：DR50/GR50 侧装控制阀支撑座
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3、侧装设备内部配置安装

图 22：侧装阀软水器安装示意图（40 阀为例）

图 23：顶装阀软水器安装示意图（40T 为例）
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4、阀体几何尺寸

图 24：DR15/GR15侧装软化阀几何尺寸

图:25：GR15T顶装软化阀几何尺寸
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图:26：DR20/GR20侧装软化阀几何尺寸

图:27：GR20T几何尺寸



DRGR15-20-40-50 说明书

20

图:28：DR40/GR40侧装软化阀几何尺寸

图 29：GR40T几何尺寸
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图 30：DR50/GR50侧装软化阀几何尺寸

注！设备安装注意事项：

1、外接进水、出水、排污管道应该平直且固定牢靠，以免冲击损坏阀接口。

2、排污管出口与地面接近平齐，太高或太低会影响设备吸盐量。

3、浮动床避免使用浮球阀进行软化水箱液位控制。

五、使用条件
1、设备进水必须安装过滤器，以防堵塞；

2、进水压力应保持恒定，当水源是井水或低位水箱所提供进水压力为给水泵时，须在进水管道安装单向阀，以防水泵停

止时设备内给水回流。设备出水管道压力应保持恒定，进软化水箱出水口应高于设备，

3、设备安装在室内，工作环境温度应为 1℃ -45℃，湿度不可过高，周围不应有腐蚀性化学气体，控制阀注意防水。强

电磁干扰可能对该设备的正常工作有影响、若控制器受到干扰时，要增加滤波器。

4、进水水压 0.06MPa～0.6MPa，低于 0.06MPa应安装增压泵，高于 0.6MPa应加减压阀

5、软水器吸盐和补水，依靠盐水流量计和电动阀自动控制，盐阀作为补水溢出保护安全作用，同时具备过滤和补水节流

作用，建议安装 YF600盐阀。

六、DR浮动床树脂擦洗
DR浮床软水器设备长时间使用当中，受原水中悬浮物、浑浊度、铁沉积等影响，会在树脂周围凝聚成粘稠状污染物，

导致水质下降、水压升高、产水量减少，此时需要对树脂进行擦洗。擦洗过程可将一部分树脂移出罐外，分别进行搅拌、

反冲、漂洗，借用设备自身装置进行。
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七、流量压力曲线

图 31：DR15/GR15 控制阀流量压力曲线

（不含布水器，无出水管高度）
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图 32：DR20/GR20 控制阀流量压力曲线

（不含布水器，无出水管高度）
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图 33：DR40/GR40 控制阀流量压力曲线

（不含布水器，无出水管高度）



DRGR15-20-40-50 说明书

25

图 34：DR50/GR50 控制阀流量压力曲线

（不含布水器，无出水管高度）

八、设备日常注意事项
1 设备应使用大于 4 毫米的大颗粒工业盐，若使用细颗粒盐则每次加盐不宜太多并防止板结和漏到盐蓖底下，防

止堵塞，保证盐箱注水和吸盐的畅通。

2 经常查看并清理盐箱底部沉积污泥。

3 定期清洗进水过滤器，以免进水堵塞导致设备工作压力降低，出水量减少。

4、当设备出水量减少并压力升高时，主要是因交换罐内部布水器堵塞，应清洗上下布水器，并反冲交换罐上层破

碎树脂等悬浮杂质。

5、长期使用中，树脂受进水悬浮物污染也会造成产水量减少进水压力升高，此时需进行体外擦洗树脂。
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九、设备常见故障及处理办法
1、产水不合格

现象/原因 解决办法

盐箱内盐蓖堵塞 经常清理保证盐箱注水量足够

盐阀内滤网堵塞 检查并清理滤网

吸盐量不够 增加吸盐量

产水量过大，运行流速太高 降低设备进出水压差

树脂层高度不够 填充树脂，减少空间

原水活性离子 K+、Na+含量偏高

2、氯根超标

现象/原因 解决办法

清洗水量太少 加大清洗量

树脂不够，交换罐上部有浓度水空间太大，造成清洗不

彻底

填充树脂，减少空间

3、设备进水压力增大、出水量减少

现象/原因 解决办法

树脂被悬浮物污染 缩短反洗周期数，增加反洗水量

进水中胶状物质堵塞布水器，污染树脂 拆卸布水器、清洗树脂

出水管道有截流现象 检查并排除

4、控制阀不吸盐

现象/原因 解决办法

排污管不畅通 检查排污管出口端或者管路中是否有堵塞截留现象。

射流器堵塞 拆卸水射器端盖，检查喷射嘴并清理。

盐水电动阀故障

5、进水流量参数值不递减

现象/原因 解决办法

设备有水流出，进水流量参数值不递减，

多路阀不切换。

进水流量计叶轮被异物卡住或磁铁吸上异物造成转动不灵，卸掉罐体储

水，拆进水流量计并清理。

流量传感器异常或传感器线插头脱落

再生时，盐水流量数值不递减 盐水流量计叶轮被异物卡住或磁铁吸上异物造成转动不灵。

6、排污异常

现象/原因 解决办法

运行时排污细水长流
阀芯、陶瓷圈、硅胶圈处有异物或有损伤，拆卸清理并检查前置过滤器

是否异常。
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十、控制阀分解图

15工位轮顺时针转动

图 35：GR15\DR15控制器

图 36：GR15T\DR15T控制器
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图 38：DR40T/GR40T控制阀阀芯部分拆卸图

20、50 工位轮逆时针转动

图 39、侧装前壳拆卸（GRDR20为例）
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图 40：20T40T前壳拆卸（GRDR20T为例）

1、螺丝；2、栅格滤网；3、陶瓷轴；4、陶瓷珠；5、叶轮；6、磁铁；7、法兰套；8；传感器

图 41：4050进水流量计
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1、壳体；2、传感器；3轴套；4轴；5磁铁；6涡流器

图 42、盐水流量计

图 43：盐水电动阀


